
多级离心泵维护检修规程

1．总则

1.1 本规程适用于输送温度不高于 80℃的清水及化学性质类似水的其它液体，吸入口直径 100mm

及以上的一般多级离心泵的维护和检修；输送液体温度高于 80℃但不高于 110℃或吸入口径 100mm

以下的多级离心泵的维护和检修，也可参照执行。

1.2 电动机的维护和检修按《电动机维护检修规程》执行。

2 检修间隔期

2.1 检修类别

检修分定期检修和不定期检修。定期检修分小修和大修两类。

2.2 检修间隔期检修间隔期

3 检修内容

3.1 小修

3.1.1 更换填料或检修机械密封。

3.1.2 检查轴承，校正联轴器。

3.1.3 紧固各部位螺栓，消除运行中发生的缺陷和渗漏。

3.1.4 清理或修理冷却水和润滑油（脂）。

3.1.5 清理，检修吸入口滤网、逆止阀和运行系统阀门。

3.2 大修

3.2.1 包括小修内容。

3.2.2 检查泵轴弯曲情况，调整各部位间隙。

3.2.3 检查，修理平衡盘与平衡环的端面接触及各段间、叶轮轮毂、轴套、平衡盘轮毂、轴肩、紧

固螺母的端面接触。

3.2.4 检查或修理轴瓦，调整泵轴线与泵体基础平面的平行度。

3.2.5 找正联轴器。

3.2.6 修理或更换叶轮等各主要零件，更换轴承垫片和其他易损件。

3.2.7 对整机和辅机进行清洗，除锈涂漆。

4 检修前的准备

4.1 技术准备

4.1.1 设备使用说明书、装配图、技术标准等技术资料。

4.1.2 设备运行、监测、缺陷、隐患、故障、功能情况记录，并进行分析。

4.1.3 设备在检修前应进行有关技术参数、噪声、振动、磨损、泄漏、老化、腐蚀及性能方面的预

检，并记录。

4.1.4 制定检修方案

4.2 物资准备

4.2.1 拆装工具（特别是专用工具）、检测量器具。

4.2.2 需更换的备品配件及修理用的材料。

4.3 安全技术准备

4.3.1 选择安全的施工现场。

4.3.2 根据具体情况制定可靠的防火、防爆安全措施。

4.3.3 切断电源，隔断与泵连接的管道，挂〈禁止开启〉警示牌。

5 检修方法

5.1 拆卸

5.1.1 放出泵壳内液体，拆去有关管路、引线。



5.1.2 拧下吐出侧轴承压盖上的螺栓和吐出段、填料涵体、轴承三件间的连接螺母，卸下轴承部件。

5.1.3 拧下轴上螺母，卸下轴承内圈，轴承压盖和挡套，卸下填料体。

5.1.4 卸下轴上密封圈、轴套、平衡盘和键，卸下包括末级导叶、平衡板在内的吐出段。

5.1.5 卸下中段，依次卸下其余各级叶轮，中段和导叶；直至卸下首级叶轮。

5.1.6 卸下联轴器

5.1.7 拧下吸入段和轴承体的连接螺母，拧下轴承压盖上的螺栓，卸下轴承部件。

5.1.8 将轴从吸入端抽出，拧下轴上螺母，依次卸下轴承内圈、密封圈、轴套、挡套。

5.2 轴、轴套

5.2.1 泵轴弯曲时允许以两轴颈为准，用反复校直方法矫正，并对表面的伤痕和压痕修复。

5.2.2 更换的轴套、间隔套的材料应符合要求，其硬度应比轴的硬度低。

5.3 叶轮

更换新叶轮或修补原叶轮时，均需进行静平衡校验。

5.4 装配

5.4.1 装配按拆卸的相反程序进行。

5.4.2 滚动轴承装配时，应采用热装法，需用专用工具，严禁用锤敲打。

5.4.3 装配中应测量：

a 叶轮口环、叶轮挡套、平衡挡套和轴套的圆跳动。

b 平衡盘端面跳动。

c 转子轴向窜动及平衡环的端面跳动。

4.4.4 联轴器装配后两平面平行度的检查，可用千分表检查联轴器法兰平面上四个点，亦可用塞尺

检查。

5 检修质量标准

6.1 泵体

6.1.1 泵座与基础应接触严密。

6.1.2 泵体纵向和横向水平度应不大于 0.1/1000

6.1.3 调整电动机水平度应不大于 0.1/1000

6.1.4 泵与电动机中心的同轴度公差采用 GB1184 中的 8级规定。

6.1.5 有轴向膨胀滑销的泵，滑销和销槽应平滑，无毛刺。

6.1.6 泵段应无裂纹、气孔或严重砂眼。密封面应无毛刺和碰撞变形，接触面应达到 75%以上。

6.1.7 润滑系统输出、吸入管路其密封压力分别为 0.05MPa 和 0.15MPa。

6.2 导叶及扣环

6.2.1 导叶流道部分应光洁，无杂物，导叶与口环配合部位不应有严重通孔、汽蚀等缺陷。

6.2.2 导叶口环与叶轮口环径向间隙

6.2.2.1 导叶口环直径在 360mm 及以

6.2.2.2 导叶口环直径在 360mm 以上时，径向间隙应参照随机安装说明书。

6.2.3 口环与导叶的配合应采用 H7/k6。

6.3 泵轴

6.3.1 轴颈的直线度和圆度不得大于直径尺寸公差的 1/2。

6.3.2 轴颈表面不得有伤痕，其表面粗造度 Ra 值不大于 1.6μm。

6.3.3 以两轴颈圆柱面为基础，联轴器处轴段的径向跳动不的大于规定。

6.3.4 键槽中心对轴心线的对称度公差等级为 GB1184 中的 8级。

6.4 叶轮

6.4.1 叶轮的径向圆跳动及端面圆跳动允差。

6.4.2 叶轮的静平衡允差见规定。



6.4.3 叶轮用去重法进行静平衡试验，切去的厚度不得大于原壁厚的 1/3。

6.5 转子

6.5.1 叶轮、平衡盘、联轴节对轴的配合采用 H7/js6。

6.6 平衡盘装置

6.6.1 平衡盘与平衡环的端面接触面积应达 75%以上。

6.5.2 轴套、间隔套与轴的配合采用 H7/h6。

6.5.3 键与键槽应有过盈量，不加垫片，键顶部间隙为 0.04～0.10mm，其配合保证的过盈量按表 6

规定。

6.5.4 转子预装后测量各叶轮口环处径向圆跳动不大于表 7规定。

6.5.5 轴套、间隔套和平衡盘轮毂的径向圆跳动不大于表 8规定

6.5.6 宏力平衡盘的端面圆跳动不大于表 9规定。

6.6.2 平衡盘与平衡环的径向间隙为 0.4～0.8mm。

6.6.3 平衡盘轴向定位应使叶轮与导叶的流道中心对正。

6.7 滚动轴承

6.7.1 滚动轴承（向心球轴承和向心推力轴承）的内径小于 100mm 时。与轴的配合采用 H7/js6;当

内径为 100～200mm 时，与轴的配合采用 H7/k6。

6.7.2 滚动轴承的轴向定位尺寸，取泵总装后转子总窜动量的 1/2。

6.7.3 滚动轴承的滚子与滑道表面应无腐蚀黑斑及坑疤缺陷。

6.7.4 径向止推轴承与轴承支座端盖的间隙为 0.2～0.4mm。

6.8 轴封

6.8.1 填料密封

6.8.1.1 压盖与轴套的径向间隙为 0.75～1.00mm。

6.8.1.2 压盖间隙适当，不得歪斜或与轴摩擦，填料对口应开 45°斜口，每圈对口错开 90°以上。

6.8.2 机械密封

6.8.2.1 密封环接触面的表面粗造度 Ra 值不大于 1.6μm。

6.8.2.2 轴的轴向窜动量一般要求不大于±0.5mm。

6.8.2.3 机械密封部位的轴或轴套，其径向圆跳动允差见表 10

6.8.3 密封的冷却装置

6.8.3.1 轴端密封的冷却水室应无裂纹、泄漏现象，不得因积垢、腐蚀等原因堵塞流道，外部冷却

水系统应畅通无阻。

6.8.3.2 机械密封装置的直接冷却冲洗系统必须装有过滤网，过滤网应完好无损。

6.9 联轴器

6.9.1 弹性柱销联轴器的销柱孔轴线位置偏差不得大于 0.10mm，固定式联轴器的螺栓孔应配铰。

6.9.2 弹性柱销联轴器的橡胶圈或牛皮圈与销孔的直径间隙为 0.5～1.0mm，与柱销的配合应带一

定的预紧力。

6.9.3 联轴器装配后的角位移和径向位移见表 11

6.9.4 联轴器的端面间隙见表 12 规定



7 试车与验收

7.1 试车前的准备

7.1.1 检查个连接螺栓及地脚螺栓，应无松动。

7.1.2 检查润滑系统和冷却系统，应畅通。

7.1.3 用手转动应灵活，泵内无杂音。

7.1.4 接通电源，检查供电系统正常。

7.1.5 点动检查电动机转动方向应正确。

7.1.6 宏力水泵泵内注满水，排净泵内气体。

7.2 试车

7.2.1 本机只进行负载试车，其时间不少于 1小时。

7.2.2 运行平稳无杂音。

7.2.3 润滑系统，管路无泄漏。

7.2.4 填料密封处滴漏不超过 20 滴／分。

7.2.5 电流不超过额定值。

7.2.6 轴承温度不大于 70℃。

7.2.7 泵的振动允许值符合表规定（在轴承座处测量）

7.2.8 泵的噪声测量符合 GB10890 的规定。

7.2.9 压力、流量平稳，能力不低于铭牌标示的 90％。

7.3 验收

检修质量符合本规程质量标准，试车合格，检修及试车记录齐全，可办理验收手续。

8 维护及常见故障处理

8.1 维护

8.1.1 不得采用关小入口阀的方法来控制流量。

8.1.2 定期检测出口压波动、泵体的振动、杂音、冷却水进出口温度、轴承温度、电流等，是否超

出规定。

8.1.3 注意检查油箱中的油位，大修后运行一周应全部更换润滑油，以后 1000 小时更换一次。

8.1.4 停机时，关闭泵输出口阀门，同时慢慢关闭吸入口阀门以确保流量系统的最小流量，最后关

闭进出口水阀，停止电机及有关本系统的阀门。

8.1.5 待多级泵停止状态时，关闭辅助油泵的电源及阀门，关闭冷却系统的阀门。

8.1.6 待检修或长期停止使用的泵，放净泵内液体，必要时将泵卸开擦干净，涂防锈油妥善保管。

8.1.7 备用泵每班盘车一次（不少于 180°）。

8.2 常见故障处理

常见故障及处理方法见比表 1

表 1

故 障 现 象 产 生 原 因 处 理 方 法

流量不足

1 泵或来液管内有空气

2 吸入压力或来液蒸汽压力差别不大

3 泵体或入口管线有漏气处

4 出入口管线有堵塞

5 叶轮中有异物

6 液体粘度超过设计标准

7 口环磨损或泵体内部间隙大

1 排出气体

2 调整吸入口扬程

3 消除漏气处

4 清除堵塞物

5清除异物

6调整粘度

7 更换口环调整间隙

电动机过载 1 泵流量大于规定值 1 用流量计检查



2 泵的动静部位研磨

3 联轴器同轴度超限

2 调整合理暖泵

3 调整同轴度

泵振动大

1 暖泵不合理，泵与电机同轴度超标

2 叶轮静平衡超差

3 泵的动静部位摩擦

4 管路给泵的作用力使泵不平衡

5 基础螺栓松动

1 合理暖泵重调整

2 重新校验平衡

3 消除摩擦

4 重新调整支撑管道

5紧固螺栓

振动峰值时大时小
1 泵的动静间隙过大

2 外界干扰

1 缩小动静间隙，消除其振动现

象

2 找出外界因素并消除

续上表

故 障 现 象 产 生 原 因 处 理 方 法

机械密封泄漏

1 泵转子轴向窜动，动环来不及补偿位移

2 操作不稳，密封腔内压力经常变动

3 转子周期性振动

4 动静密封面磨损

5 密封端面比压过小

6 密封内夹如杂物

7 弹簧力偏斜

8 轴套表面在密封圈处有轴向沟槽，凹坑

腐蚀

9 静环或动环的密封面与轴的垂直度偏

差太大

1 调整轴的窜动量

2 调整操作程序

3 排除振动

4 研磨或更换密封环

5 合理调整

6 清除杂物

7 调整或更换弹簧

8 修复或更换轴套

9 减少垂直度偏差

轴承温升大
1 润滑脂干固、脏

2 泵轴与电机轴不在一条中心线上

1 清洗、更换润滑脂

2 调整、对正

水泵不吸水、压力表、

真空表针剧烈跳动

1 注入水量不够

2 进水管与一表漏气

1 加大注水量

2 检查、清除

水泵不吸水真空表表

示高度真空

1 底阀堵塞或未打开

2 吸入管阻力大，吸水高度太高

1 消除或更正

2更改吸水管，降低吸水高度

水泵不吸水但压力表

有压力

1 出水管阻力大

2 叶轮堵塞

3 泵转速不够

4 电机反向

1 可缩短水管，减少阻力

2 清洗叶轮

3 增加转速

4 检查改正


