消防泵性能要求和试验方法

前 言
由于消防泵尚无国际标准，国外各主要技术先进国家的消防泵标准在内容、
要求等方面差异很大。因此，本标准是根据我国消防泵生产和使用的具体国情，
参考国外消防泵标准修订的。
本标准一方面修改原《车用消防泵性能要求和试验方法》标准，另一方面将
标准的范围扩大到消防泵。与前版比较，修订后的标准主要做了以下一些改变：
按GB/T1.1－1993 规定修改标准的编写；适用范围由车用消防泵扩大到消防泵；
新增加高压、高低压、中压和中低压车用消防泵、消防泵组性能要求和试验方法
的内容；统一了型号的编制；经多次讨论，反复协调规定了泵的中压与低压范围
的划分；明确了振动应符合JB/T 8097－95；修改了水压试验方法；增加了引水
装置连续运转试验方法。
引用车用消防泵性能要求和试验方法标准制定的消防泵或车用消防泵产品
标准，应按修订后的版本执行。
本标准从生效之日起，同时代替GB 6245－86。
本标准由中华人民共和国公安部提出。
本标准由全国消防标准化技术委员会第四分技术委员会归口。
本标准由公安部上海消防科学研究所起草。
本标准主要起草人：汪寰、贡祥蕾、武镜华、陈庆沅、田骅、闵永林。
本标准1986 年4 月首次发布。
本标准1998 年7 月第一次修订。
消防泵性能要求和试验方法
1 范围
本标准规定了消防泵，包括消防水泵及消防泵组（以下简称泵组）的性能要
求、试验方法和检验规则等。
本标准适用于以水为主要灭火剂的消防泵或泵组，如车用消防泵、固定消防
泵等。
本标准不适用于船用消防泵、手抬消防泵、微型车用消防泵。
2 引用标准
下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标
准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨
使用下列标准最新版本的可能性。
GB/T 3214－91 水泵流量的测定方法
GB 3216－89 离心泵、混流泵、轴流泵和旋涡泵试验方法
GB 3797－89 电控设备 第二部分：装有电子器件的电控设备
GB 4720－84 电控设备 第一部分：低压电器电控设备
JB/T 8097－95 泵的振动测量与评价方法
3 定义
本标准采用下列定义。
3.1 车用消防泵
安装在消防车底盘上的消防泵。
3.2 引水时间
自引水装置开始工作至消防泵的出口压力表显示压力的时间。
3.3 吸深
泵基准面和吸入液面之间的高度差，单位：m。
3.4 低压泵
额定工作压力不大于1.3MPa 的消防泵。
3.5 中压泵
额定工作压力在1.4～2.5MPa 之间的消防泵。
3.6 中低压泵
既能提供中压又能提供低压的消防泵。
3.7 高压泵
国家质量技术监督局1998-07-15 批准 1999-06-01 实施
额定工作压力不小于3.5MPa 的消防泵。
3.8 高低压泵
既能提供高压又能提供低压的消防泵。
3.9 高低压联用工况
泵能同时提供高压和低压的工作状况。
3.10 中低压联用工况
泵能同时提供中压和低压的工作状况。
4 型号
4.1 产品型号由泵特征代号、原动机特征代号与主参数三部分组成，其形式如
下：
4.2 泵特征代号的表示方法如表1。
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4.3 原动机特征代号的表示方法如表2。
4.4 主参数用泵的10 倍额定压力和额定流量表示，其表示方法及单位如表3。
4.5 型号示例
a） 低压消防泵，额定压力1.0MPa，额定流量25 L/s，其型号为XB/10/25。
b） 由电动机带动的低压消防泵组，额定压力1.0MPa，额定流量30 L/s，其
型号为XBD10/30。
c） 由柴油机带动的高低压消防泵组，额定压力的高压为4.0MPa，低压为
1.0MPa；额定流量在高压时为6 L/s，低压时为40 L/s，其型为XBC40·10/6·40。
表1

泵特性 代号
消防泵 XB

车用消防泵 CB

表2

原动机特征 代号
电动机 D

汽油机 Q

柴油机 C

表3

主参数 单位
高低压 高压压力·低压压力/高压流量·低压流量MPa·MPa/L/s·L/s

中低压 中压压力·低压压力/中压流量·低压流量MPa·MPa/L/s·L/s

低压、中压，
高压
压力/流量 MPa/L/s

5 性能要求
5.1 主要技术参数
5.1.1 泵应按6.8 进行性能试验，车用消防泵试验结果应符合表4 的规定，泵组
试验结果应符合表5 的规定。
5.1.2 低压车用消防泵应符合5.1.2.1～5.1.2.3 的规定。
5.1.2.1 工况1：在吸深3 m 时，应满足额定流量（Qn）和额定压力（Pn）的要
求。
5.1.2.2 工况2：在吸深3 m 时，流量为0.7 Qn，工作压力应不小于1.3 Pn。
5.1.2.3 工况3：在吸深7 m 时，流量为0.5 Qn，工作压力应不小于1.0 Pn。
5.1.3 中压车用消防泵应符合5.1.3.1～5.1.3.2 的规定。
5.1.3.1 工况1：在吸深3 m 时，应满足额定流量（Qnz）和额定压力（Pnz）的要
求。
5.1.3.2 工况2：在吸深7 m 时，流量为0.5 Qnz，工作压力应不小于1.0 Pnz。
5.1.4 高压车用消防泵应符合5.1.4.1～5.1.4.2 的规定。
5.1.4.1 工况1：在吸深3 m 时，应满足额定流量（Qng）和额定压力（Png）的
要求。
5.1.4.2 工况2：在吸深7 m 时，流量为0.5 Qng，工作压力应不小于1.0 Png。
5.1.5 中低压车用消防泵应符合5.1.5.1～5.1.5.4 的规定。
5.1.5.1 工况1：在吸深3 m 时，应满足低压额定流量（Qn）和额定压力（Pn）
的要求。
5.1.5.2 工况2：在吸深3 m 时，流量为0.5 Qn，工作压力应不小于1.8MPa 的要
求。
5.1.5.3 工况3：在吸深7 m 时，流量为0.5 Qn，工作压力应不小于1.0 Pn。
5.1.5.4 中低压车用消防泵应有中低压联用工况，具有中压功能的高低压车用消
防泵除外。
5.1.6 高低压车用消防泵应符合5.1.6.1～5.1.6.4 的规定。
5.1.6.1 工况1：在吸深3 m 时，应满足低压额定流量（Qn）和额定压力（Pn）
的要求。
5.1.6.2 工况2：在吸深3 m 时，应满足高压额定流量（Qnz）和额定压力（Pnz）
的要求。
5.1.6.3 工况3：在吸深7 m 时，流量为0.5 Qn，工作压力应不小于1.0 Pn。
5.1.6.4 高低压车用消防泵应有高低压联用工况。
5.1.7 电动机消防泵组应符合5.1.7.1 的规定，发动机消防泵组应符合5.1.7.1～
5.1.7.2 的规定。
5.1.7.1 工况1：在吸深0 m 时，应满足额定流量和额定压力的要求。
5.1.7.2 工况2：在吸深6 m 时，压力为额定压力，流量应不小于额定流量的50

％。
表4

名称 单位 代号 额定工况
额定流量L/s Qn 20.0,25.0,30.0,35.0,40.0,45.0,50.0,55.0,60.0

低压 ,65.0,70.0,75.0,80.0,85.0,90.0,95.0,100.0

额定压力MPa Pn ≤1.3

额定流量L/s Qnz 20.0,25.0,30.0,35.0,40.0,45.0,50.0,55.0,60.0

中压 ,65.0,70.0,80.0

额定压力MPa Pnz 1.4~2.5

额定流量L/s Qng 4.0,5.0,6.0,7.0,8.0,9.0,10.0

高压
额定压力MPa Png ≥3.5

吸深 m 3.0

表5

主参数 单位 代号 额定工况
额定流量 L/s Qn

5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,7

5,80,85,90,95,100,105,110,115,120,125,130

,140,150,160,180,200

额定压力 MPa Pn 0.3~3.0

吸深 m 0.0

5.2 结构要求
5.2.1 紧固件及自锁装置不应因振动等原因而产生松动。
5.2.2 消防泵体上应铸出表示旋转方向的箭头或具有明显的显示标志。
5.3 抗腐蚀性能
消防泵的过流表面应对介质具有抗腐蚀的性能。
消防泵应按6.12 进行过流表面抗腐蚀的试验，试验后不应产生影响消防泵
性能的缺陷。
5.4 机械性能
5.4.1 消防泵应按6.10 进行密封试验，试验过程中泵壳不应有渗漏、冒汗等缺
陷。
5.4.2 消防泵过流部件应按6.11 进行水压试验，试验过程中泵壳不应有影响性
能的变形和裂纹等缺陷。
5.5 真空密封性能
消防泵应有良好的真空密封性能。按6.13 进行试验时，1 min 内的真空降落
值不应大于2.6kPa。
5.6 连续运转性能
消防泵应按6.9 进行连续运转试验，试验时应满足5.6.1～5.6.4 的规定。
5.6.1 泵的出口压力不应低于额定出口压力，流量应符合额定流量的要求。
5.6.2 轴承座外表面温度不应超过75℃，温升不应超过35℃。
5.6.3 轴封处密封良好，无线状泄漏现象。对于填料密封允许调整。
5.6.4 泵的振动应符合JB/T 8097 的规定。
5.7 引水装置
引水装置应符合5.7.1～5.7.7 的规定。
5.7.1 泵组引水装置的最大真空度不应小于80kPa。用于车用泵的引水装置的最
大真空度不应小于85kPa。
5.7.2 消防泵应按6.14 进行引水时间试验，引水时间应符合表6 的规定。表6

所规定的额定流量对于中低压、高低压车用消防泵，是指低压额定流量。
表6

额定流量，L/s Qn<50 50≤Qn<80 Qn≥80

引水时间，s ≤35 ≤50 ≤80

5.7.3 按6.15 进行试验时，引水装置（水环泵除外）应连续运转30 min 无故障。
5.7.4 采用泵出口压力水作为引水装置的脱离压力源时，其脱离压力不应大于
0.25MPa。
5.7.5 引水装置的结构应便于维修。
5.7.6 润滑液贮量应能满足连续五次引水的需要。
5.7.7 水环泵应有防冻措施。
5.8 消防泵装有泡沫比例混合器时，应能使用不少于两种混合比的泡沫液。
5.9 稳压阀
消防泵装有稳压阀时，稳压阀的开启压力不应超过规定压力的20kPa。
5.10 泵组
5.10.1 泵组所采用的泵均应经过定型鉴定和型式检验并符合本标准及有关标准
规定。
5.10.2 所选用的原动机均应经过定型鉴定并符合有关标准。
5.10.3 发动机应有良好的常温启动性能，应保证5 s 内顺利启动。引上水后20 s

内，应能使消防泵达到额定工况。
5.10.4 泵组按6.8 进行性能试验，其结果应符合5.1 的规定。
5.10.5 泵组按6.9 进行连续运转试验，除应符合5.6 外，原动机和功率输出装置
应符合下列要求：
a） 工作正常，无漏水、漏油现象。
b） 发动机出水温度和机油温度应符合规定的要求。
c） 功率输出装置的润滑油温度应低于润滑油的最高允许工作温度。
d） 功率输出装置的输出轴承座温度不应超过100℃。
e） 电机的工作电压、工作电流及轴承座温度应在允许的工作范围内。
5.10.6 以发动机为原动机的泵组应按6.16 进行10 min 的超负荷试验，试验过程
中，泵组应工作正常，无过度振动、漏油、漏水等现象。
5.11 操纵及仪表监测系统
5.11.1 泵及泵组的操纵手柄应设置指示牌。
5.11.2 各操纵机构应轻便可靠。
5.11.3 泵组应设有仪表监测系统，并安置在便于观察和操纵的位置上。
5.11.3.1 泵应有下列仪表：
a） 消防泵压力表。
b） 消防泵真空表。
上述表的精度应不低于2.5 级。
5.11.3.2 发动机泵组还应有下列仪表：
a） 油压表。
b） 水温表。
c） 燃油油位表。
d） 电流表。
e） 消防泵转速表。
5.11.3.3 电动机泵组还应有下列仪表：
a） 电流表
b） 电压表
c） 消防泵转速表（适用于调频控制）。
5.12 电控设备
电控设备应符合GB 3797 或GB 4720 的要求。
6 试验方法
6.1 试验环境条件
试验应在标准大气压和水温20℃的条件下进行。当气压偏离标准大气压和
水温不为20℃时，应对吸深和引水装置的真空度进行修正。
6.1.1 吸深修正公式
Hsz＝H，
sz－10.09+（Pb－Pv）/（ρg） ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（1）
式中：Hsz――修正后的吸深，m；
H，
sz――本标准规定的试验吸深，m；
Pb――试验地点的大气压，Pa；
P――实际水温的汽化压力，Pa；
ρ――输送液体的密度，kg/m3；
g――重力加速度，m/s2。
6.1.2 引水装置真空度修正公式
Pz＝P，
z－Pb +101 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（2）
式中：Pz――修正后的真空度，kPa；
P，
z――试验时实测的真空度，kPa。
6.2 试验用的液体
试验用的液体应符合GB 3216－89 中5.3 的规定。
6.3 试验设备
试验设备应符合GB 3216－89 中5.4 的规定。
6.4 试验结果
试验结果应符合GB 3216－89 中5.5 的规定。
6.5 试验装置
泵应同以下配件一起进行试验：
a） 在现场实际最终安装的有关配件，车用泵和发动机泵组应带有止回阀。
b） 或与a 完全一样的复制件。
测量应按GB 3216－89 中5.7.2 和5.7.3 进行。
6.5.1 试验时带有过滤器的吸水管的长度应符合表7 的规定。
表7

吸深 吸水管长度
3 ≥5

6 ≥8

7 ≥9

6.6 测量精度
测量精度应符合GB 3216－89 中5.8 的规定。
6.7 流量、压力和转速测量方法
压力和转速测量方法应符合GB 3216－89 中第6 章的规定，车用泵和发动
机泵组出口压力测压点应在止回阀的外端。流量测量应按GB/T 3214 进行。
6.7.1 流量的测量也可采用水枪流量计（指经过标定的，具有6.6 规定的测量精
度的特制水枪）。在泵与水枪流量计之间应接有一根不短于5 m 长的有衬里消防
水带。
6.8 性能试验
通过性能试验确定泵的压力，转速与流量之间的关系。试验应从功率最小的
工况开始顺次进行。
试验应有足够的持续时间，以获得一致的结果和达到预期的试验精度。每测
一个流量点应有一定的时间间隔，并应同时测量流量、压力和转速。试验结果应
符合5.1 的规定。
6.9 运转试验
6.9.1 低压车用泵和发动机泵组在工况1 下运转2 h，在工况2 下运动2 h，整个
运转不应间断。
6.9.2 中低压泵在低压工况下运转2 h，在中压工况及联用工况下各运转1 h，整
个运转不应间断。
6.9.3 高低压泵在低压工况下运转2 h，在高压工况及联用工况下各运转1 h，整
个运转不应间断。
6.9.4 除上述以外的泵及电动机泵组在额定工况下运转4 h。
6.9.5 在泵进行运转试验时，应检查轴承的温升。从泵启动起，每隔15 min 测
量一次轴承座外表的温度，直至连续三次测得的值相同为止；同时还应测量泵的
流量、出口压力及转速。试验结果应符合5.6 的规定。
6.10 密封试验
堵塞泵的进口，关闭出口阀，逐步对泵加压至最大压力的1.1 倍，在此压力
下保持时间不少于5 min。也可依靠泵本身产生的压力使其达到最大工作压力的
1.1 倍，持续时间5 min。试验结果应符合5.4.1 的规定。
6.11 水压试验
堵塞泵的过流部件的所有开口，逐步对泵部件加压至最大工作压力的1.5 倍。
在此压力下持续5 min。试验结果应符合5.4.2 的规定。
6.12 抗腐蚀试验
6.12.1 试验前用温水对泵的过流表面仔细清洗，不应留有油腻、污垢，清洗时
不应使用磨料或溶剂。
6.12.2 试验溶液由蒸馏水加氯化钠配制而成，浓度为10 kg/m3±1 kg/m3,泵内灌满该溶液放在35℃±2℃温度环境中；8 h 后，将水放尽，然后放置16 h，照此重复五个周期。
6.12.3 试验结束后，排尽泵内溶液，用温水清洗过流表面，仔细检查其腐蚀情
况。检验结果应符合5.3 的规定。
6.12.4 泵壳采用铸铁、铸铝、铸铜，其他过流部件采用不锈钢、青铜或铝合金
等抗腐蚀性材料制成的泵，可不进行上述试验。
6.13 真空密封试验
6.13.1 试验时，泵接上标准吸水管。吸水管长度应符合6.5.1 的规定。
6.13.2 将泵及吸水管中的余水放尽，封闭吸水管进口，使其不漏气；关闭出水
阀，用引水装置排除泵和吸水管内的空气至最大真空度，立即关闭引水装置，测
定1 min 内真空度下降值。结果应符合5.5 的规定。
6.14 引水时间试验
泵在开式试验台上进行引水时间试验时，应接上带有过滤器的标准吸水管，
其长度应符合6.5.1 的规定。车用泵的吸深为7 m，泵组的吸深为6 m。试验次数
不应少于三次。试验结果应符合5.7.2 的规定。
6.15 引水装置连续运转试验
在引水装置进口安装0.4 级的真空表，将润滑液供液阀控制在正常供液位置，
调节转速，使真空度达到规定值，用容积法测得润滑液的流量。每隔5 min 观察
并记录真空度、润滑液流量、轴承和轴封处壳体及装置外壳中部的温度。试验结
果应符合5.7 的规定。
6.16 超负荷试验
泵组的吸深在3 m 时，调节发动机的油门和泵的出口阀，使得泵的流量保持
在额定流量，泵的压力保持在额定压力的1.1 倍，连续运转10 min。试验结果应
符合5.10.6 的规定。
6.17 发动机常温启动试验
启动试验的环境温度在常温（5℃～35℃）冷态下，按发动机的操作规程进行，
启动时间从按下启动按钮起至发动机能保持怠速时释放按钮止。待发动机转速稳
定后，迅速调节油门和泵的出口阀，使泵尽快达到额定工况，记录下发动机增速
起至泵达到额定工况止的时间。试验完成后停机，间隔2 min 后再进行第二次启
动。试验三次至少两次应符合5.10.3 的规定。
7 检验规则
7.1 检验类别
7.1.1 型式检验
凡是下列情况之一，应进行型式检验，型式检验的样机为1 台。
a） 新产品鉴定或老产品转产时；
b） 正式生产后，原材料、工艺、设计有较大改变时。
7.1.2 出厂检验
泵应经过工厂检验部门逐台检验合格并签发合格证方能出厂。
7.2 检验项目
7.2.1 型式检验的内容为本标准规定的全部项目，检验结果均应达到标准规定。
7.2.2 出厂检验除按5.2、5.4、5.5、5.7、5.11 的要求进行外，还应检查各工况
点是否达到5.1 的规定。
在检验中，只要有一项指标不合格，应在同一批产品中抽取两倍的数量对该
项目重新检验。复检后仍有一项不合格，则该批产品被判为不合格产品。
手持式电动工具的管理、使用、检查和维修安全技术规程
　为了防止手持式电动工具(以下简称工具)在使用中引起的人身伤亡事故，本标准对工具的管理、使用、检查和维修中的安全技术要求作出规定。 
　　本标准适用于生产劳动过程中使用的工具的管理、使用、检查和维修。 

4　安全技术管理 

　　4.1　工具的安全技术管理必须包括： 

　　4.1.1　贯彻执行本标准和其他有关安全技术的要求。 

　　4.1.2　监督、检查工具的使用和维修。 

　　4.1.3　对工具的使用、保管、维修人员进行用电安全技术教育。 

　　4.1.4　对工具引起的触电事故进行调查、统计和分析，提出预防措施，并上报有关部门。 

　　4.1.5　必须按照本标准和工具使用说明书的要求及实际使用条件，制订出相应的安全操作规程。安全操作规程的内容至少应包括： 

　　a.　工具的允许使用范围； 

　　b.　工具的正确使用方法和操作程序； 

　　c.　工具使用前应着重检查的项目和部位，以及使用中可能出现的危险和相应的防护措施； 

　　d.　工具的存放和保养方法； 

　　e.　操作者注意事项。 

　　4.2　使用单位必须建立工具使用、检查和维修的技术档案。 

　　5　工具的合理选用 

　　5.1　在一般场所，为保证使用的安全，应选用Ⅱ类工具。 

　　如果使用Ⅰ类工具，必须采用其他安全保护措施，如漏电保护电器、安全隔离变压器等。否则，使用者必须戴绝缘手套，穿绝缘鞋或站在绝缘垫上。 

　　5.2　在潮湿的场所或金属构架上等导电性能良好的作业场所，必须使用Ⅱ类或Ⅲ类工具。 

　　如果使用Ⅰ类工具，必须装设额定漏电动作电流不大于30毫安、动作时间不大于0.1秒的漏电保护电器。 

　　5.3　在狭窄场所如锅炉、金属容器、管道内等，应使用Ⅲ类工具。 

　　如果使用Ⅱ类工具，必须装设额定漏电动作电流不大于15毫安，动作时间不大于0.1秒的漏电保护电器。 

　　Ⅲ类工具的安全隔离变压器，Ⅱ类工具的漏电保护电器及Ⅱ、Ⅲ类工具的控制箱和电源联接器等必须放在外面，同时应有人在外监护。 

　　5.4　在特殊环境如湿热、雨雪以及存在爆炸性或腐蚀性气体的场所；使用的工具必须符合相应的防护等级的安全技术要求。 

　　6　对软电缆或软线的安全要求 

　　6.1　Ⅰ类工具的电源线必须采用三芯(单相工具)或四芯(三相工具)，多股铜芯橡皮护套软电缆或护套软线。其中，绿/黄双色线在任何情况下只能用作保护接地或接零线。 

　　注：原有以黑色线作为保护接地或接零线的软电缆或软线应逐步调换。 

6.2 工具的软电缆或软线不得任意接长或拆换
