实行城市污水的集中治理是各地改善区域内环境质量的基本思路。污水泵站主要承担截流范围内污水的收集和输送的任务，是污水处理系统中的一个重要环节。近年来，随着技术的进步和通讯设施的日益完善，对泵站进行自动化改造、提高设备运行效率成为了一个全新的研究课题。杭州市萧山区自1990年实施城市污水综合整治工程以来，经十多年的建设已形成了一套较完整的城市污水处理收集、处理和外排系统，其中共有污水收集泵站35个，排水量达20多万吨，将污水从一级泵站加压到二级泵站，二级泵站再加压打到三级泵站……实现多级泵站连排方式，其对萧山的城市环境的持续改善起着重要的作用。为了更好地对杭州萧山污水泵站设施进行合理有效维护，并提高泵站的运行效率，减少站内工作人员的工作强度，其计算机监控系统在通过广泛征求专家的意见以及根据其自身的特征，经过充分的讨论及设备的调整测试，目前已经进入正式运行阶段。运行半年来，其安全可靠性得到了近一步验证。

系统解决方案

2.1系统数据

通过调度中心应用力控组态软件对泵站的有序控制，将泵站运行的设备、电力、水位等实时信息采集到中控室，进行远程监控;并利用力控组态软件ie功能在局域网内计算机上进行浏览，使得管理人员对泵站操作情况做到有的放矢。监控内容分为供电、运行、水情、视频四类。

供电ab相电压、bc相电压、功率因数、泵电流。

运行运行状态;过载状态;泵的启动、停止等。

水情水位;瞬间流量;累计流量等。

视频摄像设备监控泵站水位和设施的安全防盗。

2.2系统层次结构

系统采用三层网络结构分别实现系统的采集和控制以及显示记录等功能。采用分层网络结构可以实现办公网与生产控制网络的隔离，避免病毒从办公网传到生产网中来，并可实现数据的共享，办公管理人员可以通过ie浏览器直接访问实时数据。

拟屏监测系统:可以通过数码管直观显示站内的主要工作状态和各机组的重要参数显示。(2) plc监控系统:使用三菱公司fx2n系列plc，实现对各泵站站内机组的各部分的参数的采集控制功能，自身可以独立实现运行和控制目的。

图象监视系统:其为独立的视屏监视系统，可以对站内各主要场所进行实时监视，对站内安全管理起到了重要作用。

中心控制室监控系统:实现数据的远程显示和控制。

dlp监控系统:实现视频图像和监控系统的大屏幕显示。

局域网办公浏览系统:实现实时数据的网络浏览系统。

站内的几个主要组成部分通过网络连接和串口通讯方式实现了各个系统的有机组合，并将各单元数据信息集中反映到中控室的微机监控系统的工控机之中，从而实现了对站内各个系统参数的监测和监控功能，真正使值班运行人员达到一目了然的效果，很好地满足了实际应用的需要。

同时监控系统设计通过网络通讯方式，设立了一个web服务器和一个视频服务器，办公网内管理人员可以通过任意一台计算机可以实时观察到当前状况并能查询历史数据和了解各操作中的主要工作过程，可以达到对站内的输水任务的及时合理调度。另外杭州萧山污水泵站计算机监控系统在设计和实施工程中充分考虑到各站需要，实现三级操作保护的功能，从而可以保证站内的异常处理和操作维护，同时有利于实现运行人员逐步适应新一代的计算机监控系统。

2.3软件的构成

杭州萧山污水泵站计算机监控系统软件遵循tcp/ip，sql，odbc，iec-1131-3等国际标准。主要应用软件包括:vb6.0，力控3.62监控系统软件，和利时网络发布rmisweb2.0系统以及melsec application系统(三菱plc应用软件)。

2.4子系统构成

数据的采集通过泵站各个现场采集单元和智能装置，依据各个不同的通讯规约，通过网络和rs-232通讯线将站内的数据实时地反映到计算机监控界面，再通过计算机在将各主要的电气量和站内状态直观地反映到模拟屏上。

人机界面通过各主要画面的切换可以在计算机上很直观的反映站内的工作情况，其画面可以链接各种动态画面，具有很强的可观效果。

统计和计算功能杭州萧山污水泵站负责城区污水的收集，并输送至城市污水处理厂，对于输送水量需要一个准确的数据，力控3.62监控系统软件通过本身具有的报表统计功能记录每天每月每年的机组运行时间，同时通过软件编程计算出日月年的累计输水量，并计算出站内的抽水效率，为站内的工作人员提供一个有价值的参考数据。

控制功能泵站计算机监控系统可以在微机上实现机组的开停机的自动控制，以及现地plc控制单元的自动保护控制，主工控机将站内的各控制单元有机的结合，极大减轻了工作人员的劳动强度。

水位控制调节泵站计算机监控系统可以通过与plc的通讯连接，根据设定的水位参数闭环调节各水泵的启停操作，可以很方便直观地满足运行人员的需要。

3实际问题分析与解决

3.1网络选型采用较稳定、带宽较大的电信光缆。因为泵站数据要求实时采集和控制，选用较稳定的网络是必需的。选用gprs、cdma等无线网络虽然能够保证数据的传输正确性，但这种对实时性要求高的项目会产生很大费用，不宜此项目。无线数传电台网络丢数据较严重，因采用高空架设天线，容易遭受雷击的可能性增大，也不宜采用此方式。选用电信光缆可以实现数据完整性和实时性的需求，并且视频信号的带宽也可保证。

3.2系统监控功能设计

远程自动控制;远程手动控制;本地自动控制;本地手动控制。远程手/自动控制在力控3.62监控系统软件上完成，通过点击计算机上按钮实现;本地手/自动控制通过切换泵控制柜上的切换开关实现。当上位计算机发生故障时，泵通过plc控制柜中的plc仍能实现自动控制调节系统。启动液位、停止液位、电流低报警值、电流高报警值等通过上位机的设置可以修改且具有停电保持功能。各泵根据测量的液位实现自动启停，节约电力能源。

3.3水泵监控功能设计为了最大限度延长泵的寿命，保全设备运行，实现三重保护与多极控制多方报警保护功能。

当电流过高，负载过大时，产生过载报警，并自动发出泵停止命令。

当电流过低，叶轮脱落时，产生低电流报警，并自动发出泵停止命令。

当液位高度大于设定启动液位时，自动启动泵，并有报警输出。

当液位高度小于设定停止液位时，自动停止泵，并有报警输出。

当控制失灵，发出启停信号后泵不能按要求动作时，产生启动、停止报警。现有泵都是降压启动，泵的启动状态切换到运行状态有十几秒间隔时间，启动泵命令发出后，经过十几秒检测运行状态信号，若导通说明操作正常，若没有导通说明动作未实现，产生启动未成功报警，并发出泵停命令，防止发生电流过大烧坏设备。当泵自动控制不成功时，还有浮球判断，自动停止开启泵。还可通过转换开关切换到手动状态，手动启停泵。

4结束语

在泵站的自动化系统改造中，由于旧有泵站普遍存在设备老化的现象，而且其控制原理根据不同的水泵类型有很大的差异，充分合理地利用污水泵站现有资源，更加经济有效地实现泵站自动化系统变的尤为重要。
